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2. CONSTRUCTION DU PROJET
« GRANDEURS ET PROPORTIONS »
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Idées clés du projet :

1.

> L

contexte

choix d'une introduction

création de défis et intérét pédagogique
analyse des productions

autres approches et compléments




3. INTRODUCTION AU SUJET

A l'aide de diaporamaf(s)

Par analyse critique de photos de la vie
quotidienne




CHERCHEZ L’ERREUR

PROMOTION




POURCENTAGES

Tondeuse thermiqu
woooe Bl 163 cm3, STERWIN!

L'unité Swrtace consedlée : 15(

399.00€




PROMOTIONS ?

Du Vendredi 18 au Samedi 19 ao(t 2017
2 ,99 La barquette de 500g

S_oit 1,50€ le kg €
Prune Mirahelle |

@ Cerises

Catégorie : 1 .

Calibre: 22/24 ’ l--&”w'quette de 250g
- - Soit le kg 1,98 €
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MOINS CHER ?

Merci Téléshopping, c’est exceptionnel !




.
2
-
—
—
AN
e
-
m
-
o
-




UN PETIT QUART !

ECO ADVANTAGES FOR THE ENVIRONMENT

A BETTER
WORLD

75% RECYCLED
MATERIALS

25% NATURAL
MATERIALS

L/image provient d'un site
d’ameublement et de cuisine.

Source : ywww. mathix.ore



http://www.mathix.org/

EXPLOITATIONS DE LA DIA

o Volume du parallélépipede rectangle, du cube
o Volume et agrandissement
o Du cube rose au pourcentage

o Du pourcentage au cube correspondant




LA PYRAMIDE ALIMENTAIRE

1. Premieres 1dées
2. Analyse critique d'1images
e aspect géométrique
o éléments manquants ou superflus

e aspects lié aux grandeurs
e prise de recul




PYRAMIDE ? PROPORTIONS ?
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% moins 30 minutes

ax moins 60 minntes



http://www.unicef.be/wp-content/uploads/2014/08/fiche_6-DEF.pdf

PYRAMIDE OU TRIANGLE ?

Graisses, huile, sel et sucre
Consommer avec parcimonie

Viandes 2 portions
Oeufs 2 par semaines

Fruits et [égumes
Bsa 2 portions de chaque

Riz, céreales
5-7 portions




EXPLICATIONS ?
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Source : RitpJOtinitv netlvn.conient/unloads/2010/00/ Naw ood DyramidLargeine


http://fitfinity.net/wp-content/uploads/2010/05/New-Food-Pyramid-Large.jpg

QUANTITES ?

«mé‘@%

WMM Fruits, 2-3 times/day



http://www.robertsfox.com/harvard_nutrition_pyramid.htm

AUTRE REPRESENTATION SANS QUANTITES

HEALTHY EATING PLATE

Mareard TH Ohun Sohood of Pubie Health Marvand Modh o S hool
The Mutrtion Sonrce Marvard Meath Putde ations
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UNE VRAIE PYRAMIDE

La Pyramide Alimentaire du Plan National Nutrition Santé (2009)

PRODUITS SUCRES
Limitez la consommation

MATIERES GRASSES
2 cuilléres a soupe par
jour en privilégiant les

huiles végétales

LAIT ET PRODUITS
LAITIERS

3 par jour N

FRUITS ET LEGUMES
5 a 10 portions par jour

VIANDE, OEUFS,
POISSON

1 a 2 portions par jour
en alternant

Pain, riz, blé, boulghour,
pois chiches, lentilles,
farine compléte...

1 portion a chaque repas




UNE PYRAMIDE ET DES PROPORTIONS

Limiter la consommation

.\ Limiter la consommation

1 fois par jour
1 part

A chaque repas
2 a 4 parts

Au moins 5 par jour
5 parts

Céréales et dérivés A chaque repas
" 4 a 6 parts

De |'eau
a volonté
1,51 / jour

0 a 2 verres 1

Source :



http://lewebpedagogique.com/monsieurmathieundlronchin/files/2011/10/pyramide-alimentaire-documentaire.jpg

EXPLOITATION DES DIAS

- Volume de la pyramide : notion

Que vaut le volume d'une pyramide ¢

En particulier, quel est le rapport entre le volume

d'une pyramide de base carrée inscriptible dans un
cube et ce cube ¢




UN MODELE CORRECT ?

Les recommandations de distribution

spécifiques a laide alimentaire

dont 50% maximum de riz,
pates, semoule

»
MATIERES \”
GRASSES AJOUTEES

dont au moins
2/3 de matiéres
grasses végétales

LAIT ET PRODUITS
LAITIERS

dont pas plus

[ de 10% de fromage
AR

B

www.banquealimentaire.org




- Secteurs et pourcentages

Les recommandations «e distribution
spécifiques a I'alde alimentaire

Représenter les données de
la banque alimentaire a
l'aide d’un disque



EN CONCLUSION

De plus en plus, on
propose une image plus
globale, sans proportions.

Aux 6 grandes familles
d’aliments, il faut ajouter

le sucre et les produits
sucrés qui doivent étre

consommeés avec
modération.




Pour aller plus loin :
Volume du tronc de pyramide et applications

A quels pourcentages
réels correspond le
schema de la pyramide

ci-contre, en ne reprenant
pas létage inférieur ¢




Pour aller plus loin :
Volume du tronc de pyramide et applications

Les recommandations e distribution

spocifigues i I'selde alimentaire

Quelle serait la pyramide
alimentaire qui traduirait

exactement les informations
données par la banque
alimentaire ¢




4. DEFIS PROPOSES PAR LES ETUDIANTS

- Ingrédients d'une recette a adapter
- Décoration d'un cake (aire a calculer)

- Quantité de confiture pouvant étre réalisée a
partir d'une quantité de fruits donnée

- Liste de courses pour réaliser une recette

- Probleme numérique du RMT (nombres et
masses a assocler)

- Jeu complexe sur 'alimentation




Observations sur lactivité réalisée par les étudiants :

- Participation de tous, collaboration,
- Engagement, responsabilisation

- Grande liberté laissée, lacher prise de I'enseignant
- Productions de niveaux différents, créativité

- Liens avec le cours,
- Préparation aux stages,

- Bilan positif aux tests, a 'examen (classique).

Remarques :
Public particulier, liens avec I'utilisation des TICE
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5. AUTRES DEFIS

Utilisés au Salon
« Culture et jeux mathématiques » de Paris

Notion d’aire




QUEL CARRE CONTIENT LA PLUS GRANDE
PROPORTION D’ORANGE ?

A
R







ENIGME DU CAFE AU LAIT

Soit deux tasses identiques, remplies au méme niveau
(volume 1dentique de liquide). L'une contient du café

et Pautre du lait.

On préleve une cuillere de la tasse de lait que 'on
verse dans la tasse de café. On mélange cette derniere

puis on préleve une cuillere de cette tasse de café (au
lait) pour la verser dans la tasse de lait.

Il s’agit de la méme cuillere dans les deux
manipulations, remplie au méme niveau a chaque fois
et sans aucune perte pendant les transferts.

- Y a t-il plus de lait dans la tasse de café que de

café dans la tasse de lait ?




OBJECTIF ??

Choémeurs, en % (2015)

" Guyane
2 France métropolitaine




6. AUTRES APPROCHES POSSIBLES
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Cuisine -
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AUTRE APPROCHE PROJET
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TRAVAIL SUR PHOTO (GEOGEBRA)

Le contour du terril semble suivre une droite d'équation : 4 = 0.7

Sa pente se calcule aisement a l'aide de deux points quelconques du contour du terril.
1l suffit de diviser la distance verticale par la distance horizontale mesurées a l'aide de ces points:

distance BC 1.3

Pente = — - = v
e distanceC' A 1.89

= .69 = (R.9R%

Attention:

Nous raisonnons sur base d'une photo ce qui implique qu il faut prendre du recul par

rapport a nos résultats.

En effet, la droite obtenue variera selon l'angle sous lequel la photo a été prise ainsi que

le choix des points. Des points trop proches pourraient biaiser nos calculs



INTERPRETATION

Frequency of eracles

| Cameras | | Photoshop
Jeetie Inpvented Invented

1500
188




ANALYSE DE GRAPHIQUES

La pal’t du liOl’l L 2 euro’ Cours de I'euro en dollars

Les diagrammes 3D sont peut-étre élégants, mais leur perspective peut fausser (;a monte b3
notre perception. Les deux graphiques ci-dessous illustrent en fait la méme réalicé : ou ca 130
la part des aides sociales dans les dépenses publiques (41 %). : (; 1,25
. - descend ? .,m

pame propoLe" |

¢ Les cours des actions 1,10

boursiéres sont
toujours représentés
sur un axe d’ordonnée
tronqué afin de faire
apparaitre leurs

infimes variations [ v
de valeur. Il est l)’ ]

1,05

31.8.14 31.10.14 1.12.14  28.2.15 30.4.15 r().(w,lﬁ 31.8.15

toutefois possible,
: en choisissant le début
e . oula fin de la période
La fin du mariage ? Ry o
:  croire a une tendance
plutée a la hausse
ou plutdr  la baisse.

En zoomant sur une portion de I'ordonnée et en ne la faisant pas commencer

a zéro, un graphique peut exagérer des écarts et variations (premier graphique).
En réalité, on constate que le nombre de mariages évolue peu (deuxiéme graphique).
Pour représenter correctement ces légéres variations, il faut raccourcir 'ordonnée

et les colonnes de maniere visible et égale (troisieme graphique).

T T T T T T
133.15 12.4.15 125,15 11.6.15 11.7.15 10.8.15
Nombre de mariages en Allemagne, en milliers

En partie seulement défendable

Une erreur classique consiste 4 utiliser un objet pour représenter des grandeurs mais sans respecter
les régles de proportion. Si on double la hauteur ct la largeur de I'objet, on a en réalité

quadruplé la valeur représentée. Le cas échéant, on accentue les écarts (premier graphique)

alors que ceux-ci ne sont pas si élevés (second graphique). Dans le cas des objets tridimensionnels,
un doublement des dimensions équivaut & multiplicr le volume par 8.

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Dépenses militaires de I’Allemagne (données de 2014, en milliards d’euros)

300
200

100

2008 2009 2010 2011 2012 2013

2008 2009 2010 2011 2012 2013




50
people
HEEER
HEEER
HEEEN
HEEEN
HEERN
HEEEN
HEEEER
HEEEE
HEEEN
HEEER

60% blue,
40% red

DEMOCRATIE ?

1. Perfect
representation

2. Compact,
but unfair

3. Neither compact
nor fair

3 blue districts,
2 red districts

5 blue districts,
0 red districts

2 blue districts,
3 red districts




RESSOURCES DIVERSES

o Approche par la cuisine :

YPDbILbOSRMIP

o Visualisation de fractions, proportions :
http//www.fractiontalks.com/

o Exercices en ligne :
MMMM&WW lite. himl

o Une approche originale : Micmaths : Poules,
proportionnalité et applications en physique :
hitps://www.youtube com/watch?v=wsZp7NzWej
M&app=desktop



https://www.youtube.com/watch?v=PyDvkMr3qfg&index=2&list=PL7QM4NRQRd8OvumrYy8m9nVPbLb05RM3P
http://www.fractiontalks.com/
http://www.linstit.com/exercice-mathematiques-proportionnalite-recettes.html
https://www.youtube.com/watch?v=wsZp7NzWejM&app=desktop

La lettre d’un automobiliste flashé a 250
Km/h sur une portion de route limitée a 70
(en France)

9 juin 2015/ Divers

Monsieur le Juge,

J’ai effectivement bien vu le marquage « 70 >» en noir cerclé de rouge sur le
panneau sans autre indication d’unités. Vous savez que la loi du 4 juillet 1837
rend obligatoire le systéme métrique en France et que le décret n° 65-501 du
3 mai 1961 modifié (prise en application des directives européennes) définit
comme UNITES DE BASE LEGALES les unités du systéme international (S.I.).
Vous pouvez vérifier tout cela sur le site du Gouvernement :

Or, dans le systéme S.I. I’unité de longueur est le « métre » et ’'unité de
temps est la « seconde ». Il est donc évident que I’unité de vitesse LEGALE
est alors le METRE PAR SECONDE. Je ne peux pas imaginer une seconde que
le Ministére de I’intérieur n’applique pas les lois de la République. Donc 70
m/s cela correspond trés exactement a 252 Km/h. Les policiers affirment que
j’ai été chronométré a 250 Km/h et je ne le conteste pas. ]J’étais donc bien 2
Km/h sous la limite autorisée.

Merci d’en prendre bonne note, de me rendre mon permis et de me laisser
repartir.

Avec mes meilleures salutations.




On peut s’étonner que la bouteille de vin classique contienne 75 clet non 1L
comme la bouteille d’eau, de jus ou de lait. D’ou vient ce choix de capacité si
particulier ?

La raison en est historique et remonte aux échanges commerciaux entre la France et
I’Angleterre au 19e siécle. Si un systeme décimal d’unités de mesure de grandeurs
s’est imposé en France suite a la révolution de 1789, il n’en est pas de méme ailleurs.
Les Anglais avaient entre autres comme unité de capacité le « gallon impérial »
valant environ 4,5 litres.

I fallait donc traduire les litres frangais en gallons anglais le plus aisément possible.
La référence de 50 gallons fut considérée comme un repére utile correspondant a
une barrique de 225 litres (50 x 4,5 litres). Pour que cette barrique donne un nombre
« rond » de bouteilles, la capacité en fut réduite a % de litre ou 75 cl.

Ainsi 1 barrique (de 225 L) — 50 gallons — 300 bouteilles (de 75 cl).

De plus avec cette capacité de bouteille de 75 cl, 1 gallon correspond a 6 bouteilles.
Ce qui fait qu’aujourd’hui encore les bouteilles de vin se vendent par caisses de 6 ou
de 12 bouteilles.

Le conditionnement du vin se fait depuis le 17e siecle en bouteilles de verre dont le
goulot est renforcé par une bague permettant au viticulteur d’enfoncer le bouchon de
liege (élastique et permettant au vin de respirer) au maillet sans risque de casser la
bouteille. Le contenant de 75 cl est devenu la référence et s’appelle « la bouteille »,
tant et si bien que les contenants différents sont affublés de toutes sortes de noms
distinctifs. En voici quelques-uns : la Fillette (37,5 cl — 2 b), le Magnum (1,5 L -2 b)
puis des noms bibliques : le Jéroboam (3 L —4 b), : le Mathusalem (6 L — 8 b), le
Balthazar (12 L — 16 b), le Nabuchodonosor (15 L — 20 b)... La Marie-Jeanne est une
capacité particuliere de vin de Bordeaux.

Source : journal « Le
Soir »



UN PEU DHUMOUR

359, DES JOURNALISTES
NE (OMPRENNENT RIEN
X POURCENTALES !

Tu TE RENDS (OMPTE ')

C'EST 70 ! ..
ET UAUTRE

Extrait de la revue PLOT n°18, 2007
Repris dans « Prof de maths, un chouette métier ! », Tome 1




7. IDEES CLES

> Eviter des techniques dépourvues de sens
(exemple : vidéo sur la regle du produit en croix)

> Insister sur le role de la multiplication dans les
proportions

> Donner du sens aux unités de mesure utilisées




8. PROLONGEMENTS

o Dosages et soins de santé
e Calculer une dose de produits médicamenteux
e Réaliser une dilution

e Calculer la quantité de principe actif en fonction du
poids du patient

e Réaliser une commande de pharmacie
e Calculer un débit

e Planifier un traitement




8. PROLONGEMENTS

o Un club « cocktails et recettes » ?

= Pap—

pour 9 verres

Quelle contenance
minimale (en cl) devra

avolr chaque verre de Mé'ae"ogelr(; .

. - cl de jus d'orange
la recette du cocktail - 60 cl de jus de pamplemousse
californien ? - 45 cl de tonic frais

Ajouter un glagon (15 ml d'eau)
par verre

Servir |

& i

Source : Rallye mathématique de
Bruxelles




8. PROLONGEMENTS

o Des jeux sur le sujet ?




8. PROLONGEMENTS

o Interdisciplinarité :
e biologie
e arts graphiques, architecture
e musique
e économie,
e physique,




9. DES COMPETENCES ?

Compétences transversales :

o
o

O 00O O O

o)

Se poser des questions,
Agir et interagir sur des matériels divers,

Utiliser un schéma, un dessin, un tableau, un graphique lorsque ces
supports sont pertinents

Morceler un probleme, transposer un énoncé en une suite d'opérations

Preésenter des stratégies qui conduisent a une solution,
Créer des liens entre des faits ou des situations

Construire une formule, une regle, schématiser une démarche, c'est-a-
dire ordonner une suite d'opérations, construire un organigramme,

Se servir dans un contexte neuf de connaissances acquises
anterieurement et les adapter a des situations différentes,

Procéder g des variations pour en analyse les effets sur la résolution
ou le resultat et dégager la permanence de liens logiques.




Compétences disciplinaires :

o Construire et utiliser des demarches pour calculer des
aires et des volumes.

o Calculer des pourcentages
o Déterminer le rapport entre deux grandeurs

o Résoudre des problemes simples de proportionnalité
directe

o Connaitre le sens des préfixes deca, déci, hecto, kilo,
centi, milli, ...




Compétences géométriques abordées

o Construire des solides simples avec du matériel varié

o Reconnaitre, comparer des solides, les différencier et les
classer




CONCLUSION

o Donner du sens aux apprentissages par un
ancrage dans la vie quotidienne (quand c’est

possible).

o Faire plus confiance aux éleves en leur donnant
plus de responsabilités, tout en étant a ’écoute
de leurs difficultés.

o Quelle que soit 'approche privilégiée, ne jamais
oublier la réflexion pédagogique.




I Merci pour votre attention !

Joélle Lamon
Haute Ecole Francisco Ferrer (Bruxelles)

1oellelamon@vahoo.fr
www jeuxmath be @



mailto:joellelamon@yahoo.fr
http://www.jeuxmath.be/

